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換言之，
熱效應是電阻造成的
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焦耳(J) 庫侖(C)
焦耳(J)
庫侖(C)

= x

1焦耳=0.24卡

=QV

串聯時I相同

R大→P大

並聯時V相同

R小→P大

電電
阻阻
小小
的的
燈熱
泡水
較瓶
亮煮
　水
　快

市售電器通常會標示
電壓(V)和電功率(P)
可以反算出電器的
電阻(R)和電流(I)
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V=E/Q=18/1=18(V)

例題： 使用電阻為12.5Ω的電熱水瓶，接上100V的電源
加熱1公升20℃的冷水至沸騰，需費時幾分鐘？
(1卡=4.2焦耳)　　　　　　　　　　ANS：7分鐘
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功率小→溫度低

細長→電阻大
粗短→電阻小
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第 1單元 電與生活 7

闕 C ) 7. 電阻值分別固定為 6Q與 18Q的甲、乙兩電阻器與一電壓固

定為 36V 的電池並聯，如右圖所示。若導線的電阻忽略不計

，通電 3 分鐘後，甲、乙兩電阻器消耗的電能分別為 E甲與

E乙，則 E甲： E乙為下列何者？（補充）

(N 1 : 9 (B) 1 : 3 

甲

(C) 3 : 1 (D) 9 : 1 

7. 並聯電壓相同，故 I甲： I乙＝ 6 : 2=3 : 1, 
由 P=IV 得 P甲： P乙＝ 3 : 1 ·因皆通電 3 分鐘，

故 E甲： E乙＝ 3 : 1 。

@( A ) 8．有一電碗的電阻為 121n, 接在 110V 之交流電源上使用，今欲將碗內 500mL

的水由 20°C加熱到 l00°C' 須加熱多少時間？ （ 1 卡＝ 4.2 焦耳）

囚 1680 秒 (B) 1680 分 8.I=~ ＝旦（安培）， P=IV= _!_Q_ X 110 （瓦特） ＝ 100 （黒耳／秒）
R 1l 1l 

(C) 40000 秒 (D) 40000 分 H=MS冨＝ 500 X 1 X (100 - 20) = 40000 （卡），
E = Pt • 40000 x 4.2 = 100 x t • t = 1680 （秒）

請閱讀下列敘述後，回答 9.~10．題

（＿ 小青將包裝口香糖的鋁箔紙剪成如右圖中所示
的形狀，圖中甲丶西兩處截面面積桔等，中央乙處

截面面積較甲丶丙處小。接著她取一個電壓為 9V

的電池，並使裁剪過的鋁箔紙呈拱形彎曲，讓兩端

斜線處分別接觸電池的正極丶負極，接觸後鋁箔紙

［昷度上升，隨即在乙處起火燃燒。 【 105 國教會考】

( D ) 9. 本實驗中鋁箔紙起火燃燒，最適合以下列何種科學現象來解釋？

(N 靜電威應 (B) 電磁戚應 (C) 電流的磁效應 (D) 電流的熱效應
9．電能轉變成熱能的現象

C A ) 10. 已知通過鋁箔紙甲、乙、丙三處截面的電流分別為 I甲、 I乙、 I丙，則 I甲、 I乙丶 I丙

三者的大小關係應為下列何者？

二
＿＿六

裁剪 五三五- 幺 正極負極

囚 I甲＝ I乙＝ I丙 (B) I甲＞ I乙＞ I丙 (C) I甲 <I乙 <I丙 (D) I乙＞ I甲＝ I丙
10. 冏一電路，電流相等。

請閱讀下列敘述後，回答 1 1. ~12.題

「－ 如右圖，乾電池電壓為 1.5V ，內電阻與導線電阻不計，今接上
5Q的電阻後，測該電路中的各項數值。

__ 

J 

( B ) 11.接上安培計後，其測得數值應為多少安培？

囚 0.1 (B) 0.3 (C) 1 (D) 3 

酗 C ) 12. 通電 1 分鐘後，應消耗了多少焦耳的電能？

(N 15 (B) 18 (C) 27 (D) 75 
12 P = IV = 0.3 x 1.5 = 0.45 （瓦特）， E = Pt = 0.45 x 60 = 27 （焦耳）

-] 
5 Q 

」
V 迎11. I= —R _ =0.3 (A) 

指

教
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Direct Current Alternating Current

發電機輸出的功率

輸送線路消耗的功率

(V大→I小)

(I小→P小)

單相三線

R

T

N
G
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(1度= 1 仟瓦x 1 小時)
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串在電源旁邊

電阻大(溫度易升高)、熔點低(易熔斷)，通常為鉛錫合金。

保險絲、無熔絲開關所標示的安培數，為其可承受的最大電流量，超
過隨即燒斷。安裝時最好選擇略低於總開關能承受的最大電流量。
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串
串 串

並

保險絲安培數要高於電器，電器才能運作；但要低於總電源最大承受安培數。
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銅刀、鐵盤

Zn
Cu

Zn

Zn

Zn

Cu

Cu

Cu

變輕 變重

Zn2+增加
溶液帶正電

Cu2+減少
SO42-使溶液帶負電
藍色變淡

氧化還原反應

狹義｛氧化→得到氧
還原→失去氧

廣義｛氧化→失去電子
還原→得到電子

活性越大，越容易失去電子

負
極

正
極
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鹽橋選用的鹽類其金屬離子活性>正極，才不會和正極搶電子

電池的正負極，和
電解電鍍的正負極
在定義上剛好相反

流出電子→電池(負極)
電解電鍍(正極)

流入電子→電池(正極)
電解電鍍(負極)
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其實是MnO2，碳棒只是幫助導電

電壓不會逐漸降低

MnO2

NiMH

(-) (+) (白)

Li-ion

(Alkaline Battery)
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PbSO4結晶在兩極上

正接正、負接負
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Zn+CuSO4→Cu+ZnSO4
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2 2 1

【亞佛加厥定律】
同溫同壓下，氣體間的
莫耳數比=體積比

正極：2H2O→O2+4H++4e-
負極：4H++4e-→2H2

正極放出電子
負極接收電子

總

O2 2H2

負正
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負銅正氧

負銅正銅
析
出

溶
解

帶負電的電極
電池為正極
電解、電鍍為負極

欲鍍金屬or
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純鐵、矽鋼(鐵中加矽)、
鎳鐵合金

釹鐵硼（NdFeB）、鐵氧體、鋁鎳鈷（AlNiCo）

磁鐵勿摔、勿受高溫、勿置於磁場或電磁波較強的環境下，
否則磁性分子的排列會紊亂，導致磁性減弱。
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磁力線方向：磁鐵
外部：N→S
內部：S→N

磁針N極會順著
磁力線方向
偏轉
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電流 磁場產生

2-3 電流與磁場的交互作用：電流+外加磁場→運動
(其他的磁場)

2-4 電磁感應：變化的磁場→電流

(安培右手定則)

(右手開掌定則)

(冷次定律)

(一次方）
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(匝數)
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(暫時磁鐵)

又稱「場磁鐵」
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北 南

地球
磁力線

電
子
質
子or

質子→偏向西方
電子→偏向東方
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感應電流的磁場在阻止外界磁場的變化
，也就是外界磁場最好不要變化。
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(半圓形集電環可使輸出的電流保持相同方向→直流電)

(全圓)

補充 變壓整流器
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